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Tek Know Holding Kazakhstan, ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˢ͋͊Ύ мррΣ ͦͺ͙ͫ 11,12, ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͔ͭ͡ +7 (727) 394-35-22Σ Ή͡Φ ͨͦ;ͭ͊ sales@tekknow.kz 
ϭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ˤΦˤΦ ˶͔͍͙͍ͦ͊͟Σ нллт 

 
 

Универсальный калибратор 
Transmille 3050 (50 ppm) 

 
 

 
 

 
 
Transmille олмл ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡κ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͋ͦ͡ му ͙͍ͭͨͦ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ̏ͭͦ 
͙͔͒͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡Φ ¢ransmille 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͋·ͫͭͪ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͙͍ͨͦͪͭ͊ͭͤͦͫͭΈΦ 
 
 
ω ˽͔͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͦͭ л ͒ͦ млнр 
ˤ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͒ͦ мл ͟ˤύ 
ω ˽͔͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟ ͦͭ л ͒ͦ ол ˢ 
όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͒ͦ млл ˢύ 
ω ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͙͔͙͔ͭͦͦͣͪͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͔͟͡΅͔͚ ͒ͦ нллл ˢ 

ω н ͙ пΆͻ ͍͔ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͒ͦ м ˥˻ͣ 
ω ˩ͣͦͫͭ͟Έ ͦͭ м ͤ̅ ͒ͦ мл ͣ̅ 
ω ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͦͭ м ͣ˥ͤ ͒ͦ мл ˥ 
ω ̉͊ͫͭͦͭ· ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ 
ω ˾͍͔͊ͪͭ͊͘͟ 
 

ω ͔͔́ͪͣͦͣͭͪ· ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͍͔ͫ ͙ͭͨ· 
ω ˿͙͎ͤ͊͡· ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͫ ͪͯ;͚ͤͦ ͙ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͔͚ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͫͨ͊Ύ 
ω ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͺ͔͍͊ͦͣͭͪͦ͘ ͙ ͙͔͙͔͔͚ͣͪͭ͘͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͦͭ лΣо ˤͭ ͒ͦ мΣр ˸ˤͭ 
ω ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͦͫͼ͙͎ͦͪ͊͡͡ͺ͍ͦ ͒ͦ слл ˸˥ͼ 
ω ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͭ͊ͻ͔͍ͦͣͭͪͦ ͙ ͙͔͙͒ͤ͊ͣͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
͟͡Ό;͔͚ 
ω ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͍͋ͦͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
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˿˽˩̇ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮˮ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 

ˤ͔ͪͣΎ ͎͔͍ͨͪͦͪ͊ ͍͔͔̂͒ͦͤͤͦ ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ͙ͣͤͯͭ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ RS232 

˭͊͊ͤ͘͟·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· GPIB (IEEE-пууύ ͙ ¦{. 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͙̆ͪ͊ͤͤΎ:  -рϲC ͒ ͦҌслϲC 
˾͊͋ͦ;͊ΎΥ лϲC ͒ ͦҌрлϲ 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ˾͊͋ͦ;͊Ύ: <80% ͒ ͦолϲC, <70% ͒ ͦплϲC, <40% ͒ ͦрлϲC 
͔͙̆ͪ͊ͤͤΎ: <95%, ͔͔͙͍ͤͦͤ͒ͤͫͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ˾͊͋ͦ;͊Ύ: 3000  ͣ(10,000ft) ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ 
˽͙ͪ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟: 12000  ͣ(40,000ft) ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ 

̏˸˿ ͙ Ή͔͔ͭͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟͡Έ ˴͙͊͋ͪ͊ͭͦͪ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͊ͣͤ͘͘͡ ;͔͔ͪ͘ ΄͔͔ͭͪ͟κ͔ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

˿͔ͭΈ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ: 110  ʕ/ 230ˤ ό-6% +10%) 
̉͊ͫͭͦͭ͊: 50Hz ͒ ͦ60˥ͼ 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ну ˤͭ ό͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎύ κ нлл ˤͭ ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύύ 

ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍ͪ͊͘Ύ͊͘͟ 
ό͙ͤ͊͘͟Ύύ 

млл ˤ 

˥͔ͤ͒͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ κ н-ͻ ͍͔ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 
ͫ͊͋͡·͚ ͭͦ͟ όғҐ н ˢύ 
͙ͫ͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ όҔ н ˢύ 
͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͫͼ͙͎ͦͪ͊͡͡ͺ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ό͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙ͣͦ͒ͯ͡ύ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{нон 

1-;͔͔ͪͤͦ κ м-͔͔͋ͦ͡ пͣͣ 
1-;͔͔ͪͤͦ κ м-͔ͪ͊ͫͤͦ͟ пͣͣ 
1-͙͔͔ͫͤ κ м-͖͔͗ͭͦ͡ пͣͣ 
1-͔͖͔ͤͦ͘͡ 
н ͪ͊͘Ά͖ͣ͊ ͙ͭͨ͊ .b/ 
м ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͙ͭͨ͊ 5 
м ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͙ͭͨ͊ 5 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ w{нон ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ;͔͙ͭͤͦͫͭ 
ˣ͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ 
˿ͭͦͨ-͙͋ͭ 

фслл ͋ͦ͒ 
˹͔ͭ 
8 
1 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͙́ͨ 
˽͔ͦ͡ ͦ͋ͦͪ͊͘ 
˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 
˽͍͔ͦ͒ͫͭ͊͟ 
̒ͪͦͫͭ͟Έ 

˽͔ͤͦ͡;ͤ·͚ {¢b ;͖ͪͤͦ-͔͋͡·͚ ͫ ͺ͍͚ͦͤͦͦ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͭͦ͟ 
мнпΣо ͻ оп ͣͣ 
нрс ͻ фп ͭͦ;͔͟ 
̆ͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͺ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔ͤͭͤ͊Ύ ͊ͣͨ͊͡ 
70 ς фл ͒͟κͣ

2
 

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤκͭͦ͟κ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ 
˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ζ͔͙ͣ͘͡η 
˻ͫͼ͙͎ͦͪ͊͡͡ͺ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ό͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙ͣͦ͒ͯ͡ύ 

ͪ͊ͫͤ͟·͚ ό͔ͣ͗͒ͯ ͎͖͙ͤ͒͊ͣ͘ύ 
͔͖ͤ͘͡·͚ ό͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͎͔ͤ͒͊͘ ζ͔ͣ͘͡Ύηύ 
͔͖ͤ͘͡·͚ ό͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͪ͊͘Ά͖ͣ͊ .b/ύ 
͔͖ͤ͘͡·͚ ό͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͪ͊͘Ά͖ͣ͊ 5ύ 

˴͍͙͊͊ͭͯͪ͊͡ ˿ ζ͔͙͔ͨͪͦͪͤͤͤ͘·͙ͣη ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ 

˽͍͙͔͊͟͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ˿͔͔͍͚ͭͦ ͍ͻͦ͒ оΣмр ˢκ{ όнпл ˤύ κ р !κ{ όммл ˤύ 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ 
ͣ͊ͫͫ͊ 

˴͙͊͋ͪ͊ͭͦͪ͡ 
˴͙͊͋ͪ͊ͭͦͪ͡ ͍ ͎ͦͭͪͯͦ͘;͚ͤͦ ͔ͭ͊ͪ 
˴͙͊͋ͪ͊ͭͦͪ͡ ͍ ͔ͫͯͣ͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ͟ 
˴͙͊͋ͪ͊ͭͦͪ͡ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͔͚͔͔ͦͤͭͤͪ͟ 

пол ͻ псл ͻ мпл ͣͣκ мнΣр ͎͟ 
рул ͻ рсл ͻ отл ͣͣκ мр ͎͟ 
пфл ͻ рлл ͻ мфл ͣͣκ моΣр ͎͟ 
ррл ͻ рсл ͻ нсл ͣͣκ нн ͎͟ 

˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ о ͎ͦ͒͊ 

˾͔͎͔͊ͣͤͭͤ͡·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ м ͎ͦ͒ ό͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ύ 

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡ м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ όw{нонύ ͔͊͋͟͡Έ 
м ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͋͟͡Έ 
м ͔͊͋͟͡Έ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ό͔͙ͫ͡ ͊͊͊ͤ͘͘͟ ͻͦͭΎ ͋· ͙ͦ͒ͤ ͔͊͒͊ͨͭͪύ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ 
͔͔͚͊͋͟͡ όͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ύ 

м ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 
м ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͨͦ ͫ͊͋ͦͣͯ͡ ͭͦͯ͟ 
м ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͨͦ ͙ͫ͡Έͤͦͣͯ ͭͦͯ͟ 
м ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍ 
͙ͨͪ͋ͦͪͤͯΌ ͚ͫͭͦͯ͟ ό΄͊͟ͺύ 

˹͊͋ͦͪ ͚͚ͭͪͦͤͦ όо¦ύ ͍·ͫͦͭ· 

͍͔̇ͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ ˴͔͍ͪͣͦ·͚ όw![ фллнύ 
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Напряжение постоянного тока 
˭͊Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͒͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
T͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ҕ5ϲ/ ͒͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
Погрешность 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 
͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͚ ͭͦ͟ 

͙͍͔́ͨͦͦ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡

1
 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 

˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ όtta 
ͦͭ ͯͫͭΦ Ҍ ͣ͟ˤύ 

0 ς нлн ͣˤ лΣлм ͣ͟ˤ м ͣˢ
2 

рл ˻ͣ нл ˤ 50 + 4 

0,2 ς нΣлн ˤ лΣм ͣ͟ˤ рл ͣˢ лΣн ˻ͣ мрл ˤ 50 + 35 

2 ς нлΣн ˤ м ͣ͟ˤ рл ͣˢ лΣн ˻ͣ мрл ˤ 50 + 300 

20 ς нлн ˤ мл ͣ͟ˤ нл ͣˢ
3 

лΣр ˻ͣ мнлл ˤ 50 + 3000 

200 ς млнр ˤ млл ͣ͟ˤ нл ͣˢ
3 

лΣт ˻ͣ мнлл ˤ 50 + 20000 

 
Стабильность ό͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦύ 
όtta ͦͭ ͯͫͭΦ Ҍ ͣ͟ˤΣ ͔ͪͦͣ͟ нп ;͍͊ͫͦΣ ͎͔͒ tta ͯͫͭΦ Ҍ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ύ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ нп ;͊ͫ͊ ̊ͯͣ 
4
 (1 ς 10 

˥ͼύ 
фл ͔͚͒ͤ мул ͔͚͒ͤ м ͎ͦ͒ н ͎ͦ͒͊ 

0 ς нлн ͣˤ 11,5 + 4 1,3 ͣ͟ʕ
 

36,8 + 4 41,4 + 4 46 + 4 64,4 + 5,6 

0,2 ς нΣлн ˤ 11,5 + 12 4 ͣ͟ʕ 36,8 + 35 41,4 + 35 46 + 35 64,4 + 49 

2 ς нлΣн ˤ 11,5 + 60 20 ͣ͟ˤ 36,8 + 300 41,4 + 300 46 + 300 64,4 + 420 

20 ς нлн ˤ 11,5 + 1200 396 ͣ͟ˤ
 

36,8 + 3000 41,4 + 3000 46 + 3000 64,4 + 4200 

200 ς млнр ˤ 11,5 + 1000 330л ͣ͟ˤ
 

36,8 + 20000 41,4 + 20000 46 + 20000 64,4 + 28000 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 
1 ς ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ό͍ ͙ͯ͘͟ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻύ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
2 ς ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͔ͣͨ͒͊ͤͫͦͣ рл ˻ͣ 
3 ς ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͦͭ н ͣˢ ͒ͦ ол ͣˢΦ ˭͍͊ͦ͒ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ нл ͣˢΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ όǘǊƛǇύ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͫͻ͔͚ͣͦ ͦͭ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟Σ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Σ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ 
͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 
4 ς ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͙͍͔ͭͨͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤ͊͒ͪ͊ͭ͟;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͒͡Ύ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· όрл҈ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 

Безопасность при работе с высоким напряжением 
ˤ·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔ͤ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣΣ ͊ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙ͣ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͦ͋Ά͔ͭ͟ 
͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͎ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͤͯ͗ͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
˴͙͊͋ͪ͊ͭͦͪ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͗͒ͯ΅͙͚ ό͔͔͍ͪͪͤ͘·͚Σ ǎǘŀƴŘōȅύ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͨͪ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ нл ˤ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ нлл ˤ ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 
ˬ͒ͯ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όҔнл ˤύ ;͔͔ͪ͘ нл ͙ͣͤͯͭ ͙ͨͪ 
͔͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊Φ 
˻͋ ˢ͙͍͙ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όҔнл ˤύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ 
˽ͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍·ͻͦ͒͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎκ͗͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͊

 
˽͙ͪ н-ͻ ͍ͨͪͦͦ͒ͤͦͣ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·Φ 
˾͍͊͘Ύ͊͘͟ ό͙ͦ͘͡Ύͼ͙ΎΣ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴύΥ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͙͚ ͙͙͡ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡·͚ ͍ͻͦ͒ 
 

˽͙͍͔͖ͪ͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͒͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ κ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ҕрϲ/ κΣ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͫͪ͒· ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟Σ ͍ͪ͊ͤͯΌ ͍͔͙͡;͙͔ͤ лΣму ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ϲ/. 
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Tek Know Holding Kazakhstan, ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˢ͋͊Ύ мррΣ ͦͺ͙ͫ 11,12, ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͔ͭ͡ +7 (727) 394-35-22Σ Ή͡Φ ͨͦ;ͭ͊ sales@tekknow.kz 
ϭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ˤΦˤΦ ˶͔͍͙͍ͦ͊͟Σ нллт 

Сила постоянного тока 
˭͊Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͒͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
T͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ҕ5ϲ/ ͒͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
Погрешность 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͙͙͍ͤ͒ͯͭͤ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 

˿͍͔͙͔ͦͣͫͭͣͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 

˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ό҈ 
ͦͭ ͯͫͭΦ Ҍ ͣ͟ˢύ 

0 ς нлн ͣ͟ˢ 100 ͨ s мл ͣ˥ͤ
 

пΣн ˤ мрл ˤ 0,0120 + 0,02 

0,2 ς нΣлн ͣˢ 1 ͤs  мл ͣ˥ͤ пΣн ˤ мрл ˤ 0,0100 + 0,08 

2 ς нлΣн ͣˢ 10 ͤ  s мл ͣ˥ͤ пΣн ˤ мрл ˤ 0,0100 + 0,8 

20 ς нлн ͣˢ мл ͤˢ мл ͣ˥ͤ
 

пΣн ˤ мрл ˤ 0,0120 + 8 

0,2ς нΣлн ˢ млл ͤˢ мл ͣ˥ͤ
 

пΣн ˤ мрл ˤ 0,0500 + 90 

2 ς нлΣн ˢ м ͣ͟ˢ мл ͣ˥ͤ оΣф ˤ мрл ˤ 0,0500 + 900 

Стабильность ό͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦύ (% ͦͭ ͯͫͭΦ Ҍ ͣ͟)s 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ̊ͯͣ
1
 (0,1 ς м˥ͼύ фл ͔͚͒ͤ 18л ͔͚͒ͤ м ͎ͦ͒ н ͎ͦ͒͊ 

0 ς 202 ͣ͟ˢ мул ͨˢ 0,0080 + 0,02
 

0,0090 + 0,02 0,0090 + 0,02 0,0140 + 0,028 

0,2 ς 2,02 ͣ  s рлл ͨˢ 0,0064 + 0,08 0,0072 + 0,08 0,0072 + 0,08 0,0112 + 0,112 

2 ς 20,2 ͣ  s п ͤˢ 0,0064 + 0,3 0,0072 + 0,8 0,0072 + 0,8 0,0112 + 1,12 

20 ς 202 ͣ  s пл ͤˢ 0,0072 + 8
 

0,0081 + 8 0,0081 + 8 0,0126 + 11,2 

0,2 ς 2,02  s м ͣ͟ˢ 0,0336 + 90
 

0,0378 + 90 0,0378 + 90 0,0588 + 126 

2 ς нлΣн ˢ нл ͣ͟ˢ 0,0280 +900 0,0315 + 900 0,0315 + 900 0,0490 + 1260 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 
1 ς ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͙͍͔ͭͨͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤ͊͒ͪ͊ͭ͟;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͒͡Ύ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· όрл҈ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
2 ς ͒͊ͭ;͙͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ол ˢ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ς ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͔͔͎͔͍ͨͪͪΦ ˤ·͙͔ͫͦ͟ ͔͙͙͍ͪͫͭͤ͘·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͔ͣͭΈ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ζˤ˴˶̑̉˩˹˻η όhbύΦ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ м ͙ нΦ 
3 ς ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͒͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͔ͣͤΈ΄͙ͣ мл҈ ͦͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍͔͙͎ͫͦͣͫͭͣͦͦΦ 
4 ς ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙͙͡ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ό͎ͨͦͪͦύ ͒ͦͨͯͫ͟ 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͒͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ κ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ҕ5ϲ/ κΣ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͫͪ͒· ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟Σ ͍ͪ͊ͤͯΌ ͍͔͙͡;͙͔ͤ лΣму ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ϲ/. 

 

 
Рисунок 1*: ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ол ˢ ͙ͨͪ ͦͪͦͭͦ͟͟ ͚͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͼ͔͙ͨ ͙ͨͪ нл ϲ/. 
˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͒ͦ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ мл ˢΦ 
ϝ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͍͔ͪͣΎ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͒͡Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫ ͔͍ͤͯ͡·ͣ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͍ т 
͙ͣͤͯͭΦ ˸͔ͤΈ΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 
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Tek Know Holding Kazakhstan, ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˢ͋͊Ύ мррΣ ͦͺ͙ͫ 11,12, ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͔ͭ͡ +7 (727) 394-35-22Σ Ή͡Φ ͨͦ;ͭ͊ sales@tekknow.kz 
ϭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ˤΦˤΦ ˶͔͍͙͍ͦ͊͟Σ нллт 

Напряжение переменного тока 
˭͊Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͒͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͙͍͙́͊͋ͪͦ͟͟͡ ҕ5ϲ/ ͒͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
Погрешность 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ̉͊ͫͭͦͭ͊ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 

͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͚ 
ͭͦ͟ 

͙͍͔́ͨͦͦ 
͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡1 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 

˥͍ͦ͒ͦ͊Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ό҈ 
ͦͭ ͯͫͭΦ Ҍͣ͟ˤύ 

0 ς 202 ͣ  ʕ 10 ς 44 ˥ͼ 1 ͣ͟ˤ 1ͣˢ1 50 ˻  ͣ 20  ʕ 0,070 + 45 

45 ς 1.999 ͟˥ ͼ 1 ͣ͟ˤ 1ͣˢ1 50 ˻  ͣ 20  ʕ 0,035 + 25 

2 ς 20 ͟˥ͼ 1 ͣ͟ˤ 1ͣˢ1 50 ˻  ͣ 20  ʕ 0,100 + 190 

0,2 ς 2,02  ʕ 10 ς 44 ˥ͼ 10 ͣ͟ˤ 50 ͣ  s 0,2 ˻  ͣ 1200  ʕ 0,060 + 280 

45 ς1, 999 ˴˥ ͼ 10 ͣ͟ˤ 50 ͣ  s 0,2 ˻  ͣ 1200  ʕ 0,035 + 220 

2 ς 19,999 ͟˥ͼ 10 ͣ͟ˤ 50 ͣ  s 0,2 ˻  ͣ 1200  ʕ 0,060 + 390 

20 ς 100 ͟˥ͼ 10 ͣ͟ˤ 50 ͣ  s 0,2 ˻  ͣ 1200  ʕ 0,200 + 3000 

2 ς 20,2  ʕ 10 ς 44 ˥ͼ 100 ͣ͟ˤ 50 ͣ  s 0,2 ˻  ͣ 1200  ʕ 0,060 + нΣу ͣˤ 

45 ς 1.999 ͟˥ ͼ 100 ͣ͟ˤ 50 ͣ  s 0,2 ˻  ͣ 1200  ʕ 0,035 + нΣн ͣˤ 

2 ς 19,999 ͟˥ͼ 100 ͣ͟ˤ 50 ͣ  s 0,2 ˻  ͣ 1200  ʕ 0,070 + оΣф ͣˤ 

20 ς 100 ͟˥ͼ 100 ͣ͟ˤ 50 ͣ  s 0,2 ˻  ͣ 1200  ʕ 0,300 + 30 ͣ  ʕ

20 ς 202  ʕ 40 ς 1,999 ͟˥ ͼ 1 ͣ  ʕ 20 ͣˢ2 0,5 ˻  ͣ 1200  ʕ 0,045 + 22 ͣ  ʕ

2 ς 20 ͟˥ ͼ 1 ͣ  ʕ 15 ͣˢ2 0,5 ˻  ͣ 1200  ʕ 0,090 + 39 ͣ  ʕ

20 ς 1020 ˤ3 40 ς 1,999 ͟˥ ͼ 10 ͣ  ʕ 20 ͣˢ2 0,7 ˻  ͣ 1200  ʕ 0,045 + 120 ͣ  ʕ

2 ς 10 ͟˥ ͼ 10 ͣ  ʕ 15 ͣˢ2 0,7 ˻  ͣ 1200  ʕ 0,090 + 290 ͣ  ʕ

˿͙ͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ (͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;ͤ·ͻ Ή͍ͭ͊ͦͤͦ͡) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔̉͊ͫͭͦͭͤͦ 

ͪ͊ ͔ͪ͘΄͔͙͔ͤ 
фл ͔͍͒ͤͤ͊Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ό҈ 
ͦͭ ͯͫͭΦ Ҍ ͣ͟ˤύ 

мул ͔͍͒ͤͤ͊Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ό҈ 
ͦͭ ͯͫͭΦ Ҍ ͣ͟ˤύ 

˥͍ͦ͒ͦ͊Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ό҈ 
ͦͭ ͯͫͭΦ Ҍ ͣ͟ˤύ 

2-ͻ ͎͙ͦ͒;ͤ͊Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ό҈ 
ͦͭ ͯͫͭΦ Ҍ ͣ͟ˤύ 

0 ς 202 ͣ  ʕ 10 ς 44 ˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0400 + 45 0,0450 + 45 0,0500 + 45 0,0700 + 63 

45 ς 999 ˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0200 + 25 0,0225 + 25 0,0225 + 25 0,0140 + 35 

1 ς 19,999 ͟˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0640 + 190 0,0720 + 190 0,0800 + 190 0,1120 + 266 

0,2 ς 2,02  ʕ 10 ς 44 ˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0400 + 280 0,0450 + 280 0,0500 + 280 0,0700 + 392 

45 ς 999 ˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0200 + 220 0,0225 + 220 0,0250 + 220 0,0350 + 308 

1 ς 19,999 ͟˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0360 + 390 0,0405 + 390 0,0450 + 390 0,0630 + 546 

20 ς 99,999 ͟˥ͼ 1 ˥ͼ 0,1360 + 3000 0,1530 + 3000 0,1700 + 3000 0,2380 + 4200 

2 ς 20,2  ʕ 10 ς 44 ˥ͼ 1 ˥ͼ 0,4000 + нΣу ͣˤ 0,0450 + нΣу ͣˤ 0,0500 + нΣу ͣˤ 0,0700 + п ͣˤ 

45 ς 999 ˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0200 + нΣн ͣˤ 0,0225 + нΣн ͣˤ 0,0250 + нΣн ͣˤ 0,0350 + о ͣˤ 

1 ς 19,999 ͟˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0440 + оΣф ͣˤ 0,0495 + оΣф ͣˤ 0,0550 + оΣф ͣˤ 0,0770 + р ͣˤ 

20 ς 100 ͟˥ͼ 1 ˥ͼ 0,2080 + ол ͣˤ 0,2340 + 3л ͣˤ 0,2600 + ол ͣˤ 0,3640 + 4н ͣˤ 

20 ς 202  ʕ 30 ς 44 ˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0264 + 22 ͣˤ 0,0297 + 22 ͣ  ʕ 0,0330 + 22 ͣ  ʕ 0,0468 + 30 ͣ  ʕ

45 ς 999 ˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0560 + 39 ͣ  ʕ 0,0630 + 39 ͣ  ʕ 0,0700 + 39 ͣ  ʕ 0,0980 + 50 ͣ  ʕ

20 ς 1020 ˤ3 30 ς 44 ˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0240 + 120 ͣ  ʕ 0,0270 + 120 ͣ  ʕ 0,0300 + 120 ͣ  ʕ 0,0420 + 180 ͣ  ʕ

45 ς 999 ˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0560 + 290 ͣ  ʕ 0,0630 + 290 ͣ  ʕ 0,0700 + 290 ͣ  ʕ 0,0980 + 455 ͣ  ʕ

˽͙͍͔͖ͪ͒ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͒͡Ύ >= 10% ͚ͨͦͤͦ͡ ΄͊͟͡· ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·
5
 

˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ ол tta 
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Tek Know Holding Kazakhstan, ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˢ͋͊Ύ мррΣ ͦͺ͙ͫ 11,12, ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͔ͭ͡ +7 (727) 394-35-22Σ Ή͡Φ ͨͦ;ͭ͊ sales@tekknow.kz 
ϭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ˤΦˤΦ ˶͔͍͙͍ͦ͊͟Σ нллт 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 
1. ˿͙͊͡ ͭͦ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͔ͣͨ͒͊ͤͫͦͣ рл ˻ͣΦ 
нΦ ˤ͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͦͭ н ͣˢ ͒ͦ ол ͣˢΦ ˭͍͊ͦ͒ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ нл ͣˢΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ 
όǘǊƛǇύ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͫͻ͔͚ͣͦ ͦͭ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟Σ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Σ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ 
͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Φ 
оΦ ˤ͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ;͙ͫͦ͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ 
пΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͊ͤ· ͒͡Ύ ͍ͭͦͦ͟ ͒ͦ мл҈ ͦͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͭͦ͊͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˽͙ͪ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͭͦ͊͟ͻ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͘-͊͘ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΦ 
5Φ ˹͔͍͚ͯͦ͡ ͙͙͡ ζ͙͚ͨͦͫ͟͡η ό͎ͨͦͪͦύ ͒ͦͨͯͫ͟ 
 
2-ͻ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͍·ͻͦ͒ κ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͔η ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΥ млл ˤ 
ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ό͍ͪ͊͘Ύ͊͘͟ύΥ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͙ͣ ͙ ͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡·ͣ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͍͔͙͔͚ͪͫΦ 
 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͒͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ κ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ҕ5ϲ/ κΣ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͫͪ͒· ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟Σ ͍ͪ͊ͤͯΌ ͍͔͙͡;͙͔ͤ лΣму ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ϲ/. 

 

Безопасность при работе с высоким напряжением 
ˤ·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔ͤ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣΣ ͊ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙ͣ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͦ͋Ά͔ͭ͟ 
͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͎ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͤͯ͗ͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
˴͙͊͋ͪ͊ͭͦͪ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͗͒ͯ΅͙͚ ό͔͔͍ͪͪͤ͘·͚Σ ǎǘŀƴŘōȅύ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͨͪ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ нл ˤ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ нлл ˤ ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 
ˬ͒ͯ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όҔнл ˤύ ;͔͔ͪ͘ нл ͙ͣͤͯͭ ͙ͨͪ 
͔͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊Φ 
˻͋ ˢ͙͍͙ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όҔнл ˤύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ 
˽ͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍·ͻͦ͒͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎκ͗͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
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Tek Know Holding Kazakhstan, ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˢ͋͊Ύ мррΣ ͦͺ͙ͫ 11,12, ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͔ͭ͡ +7 (727) 394-35-22Σ Ή͡Φ ͨͦ;ͭ͊ sales@tekknow.kz 
ϭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ˤΦˤΦ ˶͔͍͙͍ͦ͊͟Σ нллт 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΥ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ς ;͊ͫͭͦͭ͊ ͒͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ мллл ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ пΥ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͪͣΎ ς ;͊ͫͭͦͭ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ͫ·΄͔ нл ˤ 
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Tek Know Holding Kazakhstan, ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˢ͋͊Ύ мррΣ ͦͺ͙ͫ 11,12, ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͔ͭ͡ +7 (727) 394-35-22Σ Ή͡Φ ͨͦ;ͭ͊ sales@tekknow.kz 
ϭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ˤΦˤΦ ˶͔͍͙͍ͦ͊͟Σ нллт 

Сила переменного тока 
˭͊Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͒͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͙͍͙́͊͋ͪͦ͟͟͡ ҕ5ϲ/ ͒͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
Погрешность 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ̉͊ͫͭͦͭ͊ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ˸͊ͫ͟Φ ͍͔͙͔ͫͦͣͫͭͣͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 

˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ό҈ ͦͭ 
ͯͫͭΦ Ҍͣ͟ˢύ 

0 ς нлн ͣ͟ˢ мл ˥ͼ ς пп ˥ͼ 
пр ˥ͼ ς 1,999 ͟˥ ͼ 
2 ͟˥ͼ ς мл ͟˥ͼ 

м ͤˢ о ˤ мрл ˤ 
0,090 + 0,4 
0,070 + 0,3 
0,100 + 0,5 

0,2 ς нΣлн ͣˢ мл ˥ͼ ς пп ˥ͼ 
пр ˥ͼ ς 1.ффф ˥ͼ 
2 ͟˥ͼ ς мл ͟˥ͼ 

мл ͤˢ о ˤ мрл ˤ 
0,090 + 0,6 
0,070 + 0,4 
0,100 + 0,7 

2 ς нлΣн ͣˢ мл ˥ͼ ς пп ˥ͼ 
пр ˥ͼ ς 1,999 ͟˥ ͼ 
2 ͟˥ͼ ς 10 ͟˥ ͼ 

млл ͤˢ о ˤ мрл ˤ 
0,090 + 4 
0,070 + 3 
0,100 + 6 

20 ς нлн ͣˢ мл ˥ͼ ς пп ˥ͼ 
пр ˥ͼ ς 1,ффф ˥ͼ 
2 ͟˥ͼ ς мл ͟˥ͼ 

м ͣ͟ˢ о ˤ 150  ʕ
0,090 + 40 
0,070 + 30 
0,100 + 60 

0,2 ς нΣлн ˢ мл ˥ͼ ς пп ˥ͼ 
пр ˥ͼ ς 2 ͟˥ ͼ 

мл ͣ͟ˢ 3  ʕ мрл ˤ 
0,100 + 450 
0,090 + 400 

2 ς ол ˢ ол ˥ͼ ς пп ˥ͼ 
пр ˥ͼ ς 200 ˥ͼ 
2лл ˥ͼ ς 2 ͟˥ͼ 

млл ͣ͟ˢ 2,8  ʕ мрл ˤ 
0,200 + 9000 
0,150 + 6000 
0,200 + 8000 

˽͙͍͔͖ͪ͒ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͒͡Ύ ҔҐ мл҈ ͚ͨͦͤͦ͡ ΄͊͟͡· ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ ол tta 
ˤ͔ͪͣΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ό͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ύ ͍·ͻͦ͒͊Υ ͙ͨͪ рл҈ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͔͔ͣͤ ͖ͭͪͻ ͔ͫͯͤ͒͟ ͦͭ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͒ͦ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤ͟·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Υ ғҐ м ˥ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ;͊ͫͭͦͭ· 
͙ ͙͙͍͙ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΌ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͎ͫͦͣͫͭͣͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 
 
Стабильность (погрешность относительно калибровочных эталонов) 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔̉͊ͫͭͦͭͤͦ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 
фл ͔͍͒ͤͤ͊Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ό҈ 
ͦͭ ͯͫͭΦ Ҍ ͣ͟ˢύ 

мул ͔͍͒ͤͤ͊Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ό҈ 
ͦͭ ͯͫͭΦ Ҍ ͣ͟ˢύ 

˥͍ͦ͒ͦ͊Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ό҈ 
ͦͭ ͯͫͭΦ Ҍ ͣ͟ˢύ 

2-ͻ ͎͙ͦ͒;ͤ͊Ύ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ό҈ 
ͦͭ ͯͫͭΦ Ҍ ͣ͟ˢύ 

20 ς 202 ͣ͟ˢ 

10 ς 44 ˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0560 + 0,4 0,0630 + 0,4 0,0700 + 0,4 0,0980 + 0,56 

45 ς 1,999 ͟˥ ͼ 1 ˥ͼ 0,0360 + 0,3 0,0405 + 0,3 0,0450 + 0,3 0,0630 + 0,35 

2 ς 10 ͟˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0640 + 0,5 0,0720 + 0,5 0,0800 + 0,5 0,1120 + 0,7 

0,2 ς 2,02 ͣ  s

10 ς 44 ˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0560 + 0,6 0,0630 + 0,6 0,0700 + 0,6 0,0980 + 0,84 

45 ς 1,999 ͟˥ ͼ 1 ˥ͼ 0,0360 + 0,4 0,0405 + 0,4 0,0450 + 0,4 0,0630 + 0,56 

2 ς 10 ͟˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0640 + 0,7 0,0720 + 0,7 0,0800 + 0,7 0,1120 + 0,98 

2 ς 20,2 ͣ  s

10 ς 44 ˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0560 + 4 0,0630 + 4 0,0700 + 4 0,0980 + 5,6 

45 ς 1,999 ͟˥ ͼ 1 ˥ͼ 0,0360 + 3 0,0405 + 3 0,0450 + 3 0,0630 + 4,2 

2 ς 10 ͟˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0640 + 6 0,0720 + 6 0,0800 + 6 0,1120 + 8,4 

20 ς 202 ͣ  s

10 ς 44 ˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0560 + 40 0,0630 + 40 0,0700 + 40 0,0980 + 56 

45 ς 1,999 ͟˥ ͼ 1 ˥ͼ 0,0400 + 30 0,0450 + 30 0,0500 + 30 0,0700 + 42 

2 ς 10 ͟˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0640 + 60 0,0720 + 60 0,0800 + 60 0,1120 + 84 

200 ς 2,02  s
10 ς 44 ˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0640 + 450 0,0720 + 450 0,0800 + 450 0,1120 + 630 

45 ς 2 ͟˥ ͼ 1 ˥ͼ 0,0480 + 400 0,0540 + 400 0,0600 + 400 0,0840 + 560 

2 ς 30,0 ˢ1 
30 ς 44 ˥ͼ 1 ˥ͼ 0,1360 + 9000 0,1530 + 9000 0,1700 + 9000 0,2380 + 12600 

45 ς 200 ˥ͼ 1 ˥ͼ 0,0960 + 6000 0,1080 + 6000 0,1200 + 6000 0,1680 + 8400 

200 ˥ͼ ς 2 ͟˥ͼ 1 ˥ͼ 0,1360 + 8000 0,1530 + 8000 0,1700 + 8000 0,2380 + 11200 

Примечание: 
1 ς ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͙͍͔ͭͨͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤ͊͒ͪ͊ͭ͟;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͒͡Ύ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· όрл҈ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
2 ς ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ол ˢ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ς ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ 
͔͔͎͔͍ͨͪͪΦ ˤ·͙͔ͫͦ͟ ͔͙ͪͫͭͦͪͤ͘·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͔ͣͭΈ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζˤ͟͡Ό;͔ͤͦη όhbύΦ 
˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ р ͙ сΦ 
3 ς ͨͪ ͙͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͒͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͔ͣͤΈ΄͙ͣ мл҈ ͦͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙͎ͫͦͣͫͭͣͦͦΦ 
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Tek Know Holding Kazakhstan, ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˢ͋͊Ύ мррΣ ͦͺ͙ͫ 11,12, ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͔ͭ͡ +7 (727) 394-35-22Σ Ή͡Φ ͨͦ;ͭ͊ sales@tekknow.kz 
ϭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ˤΦˤΦ ˶͔͍͙͍ͦ͊͟Σ нллт 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͒͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ κ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ҕ5ϲ/ κΣ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͫͪ͒· ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟Σ ͍ͪ͊ͤͯΌ ͍͔͙͡;͙͔ͤ лΣму ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ϲ/. 

 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ͟ рϝΥ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ол ˢ ͙ͨͪ ͦͪͦͭͦ͟͟ ͚͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͼ͔͙ͨ ͙ͨͪ нлϲ/. 
˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͒ͦ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ мл ˢΦ 
ϝ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͍͔ͪͣΎ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͒͡Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫ ͔͍ͤͯ͡·ͣ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͍ т 
͙ͣͤͯͭΦ ˸͔ͤΈ΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 
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Tek Know Holding Kazakhstan, ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˢ͋͊Ύ мррΣ ͦͺ͙ͫ 11,12, ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͔ͭ͡ +7 (727) 394-35-22Σ Ή͡Φ ͨͦ;ͭ͊ sales@tekknow.kz 
ϭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ˤΦˤΦ ˶͔͍͙͍ͦ͊͟Σ нллт 

Частотные характеристики 
 
Общая погрешность со стандартным генератором частоты 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ фл ͔͚͒ͤ όttaύ мул ͔͚͒ͤ όttaύ м ͎ͦ͒ όPPM) н ͎ͦ͒͊ όttaύ 

м ˥ͼ 16 18 20 28 

мл ˥ͼ 16 18 20 28 

млл ˥ͼ 16 18 20 28 

м ͟˥ͼ 16 18 20 28 

мл ͟˥ͼ 16 18 20 28 

млл ͟˥ͼ 16 18 20 28 

м ˸˥ͼ 16 18 20 28 

мл ˸˥ͼ 16 18 20 28 

˻͋΅͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͫ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͙ͣ ό͔͙͍ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͪͦ͊ͤͤ·ͣύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣ ;͊ͫͭͦͭ· όͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ύ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ фл ͔͚͒ͤ όttaύ мул ͔͚͒ͤ όttaύ м ͎ͦ͒ όPPM) н ͎ͦ͒͊ όttaύ 

м ˥ͼ 0,8 0,9 1 1,4 

мл ˥ͼ 0,8 0,9 1 1,4 

млл ˥ͼ 0,8 0,9 1 1,4 

м ͟˥ͼ 0,8 0,9 1 1,4 

мл ͟˥ͼ 0,8 0,9 1 1,4 

млл ͟˥ͼ 0,8 0,9 1 1,4 

м ˸˥ͼ 0,8 0,9 1 1,4 

мл ˸˥ͼ 0,8 0,9 1 1,4 

 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͒͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ κ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ҕ5ϲ/ κΣ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͫͪ͒· ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟Σ ͍ͪ͊ͤͯΌ ͍͔͙͡;͙͔ͤ лΣму ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ϲ/. 

 
 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ς TTL ό́́˶-͎͙ͦ͊͟͡ύ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ;͊ͫͭͦͭ· ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͚ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ;͊ͫͭͦͭ· 

мл ˥ͼ ς мл ˸˥ͼ 12 PPM 1 PPM 

 

t²a ό҈ύ ό˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͍͔͍͊ͭͭͣͭͪͦ - %)  

5% - 95% ˶ͯ;΄͔ лΣллм҈ 
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Tek Know Holding Kazakhstan, ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˢ͋͊Ύ мррΣ ͦͺ͙ͫ 11,12, ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͔ͭ͡ +7 (727) 394-35-22Σ Ή͡Φ ͨͦ;ͭ͊ sales@tekknow.kz 
ϭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ˤΦˤΦ ˶͔͍͙͍ͦ͊͟Σ нллт 

Сопротивление 
˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͔͚ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͔ͣͭͦ͒͊Σ ͍ ͔͙͙ͫͪ ͙͍͊͋ͪ͊ͭͦͪͦ͟͡ оллл ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·͔ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ό 
͔͙ͪͫͭͦͪ͘·ύΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡Φ 
 
˭͊Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͒͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
T͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ҕ5ϲ/ ͒͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
 
Погрешность 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ˥͍ͦ͒ͦ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ό҈ ͯͫͭΦ Ҍ ˻ͣύ 

мл ˻ͣ лΣо ˢ - 0,060 + 0,02 

млл ˻ͣ лΣм ˢ - 0,009 + 0,02 

м ͟˻ͣ - мл ˤ 0,006 + 0,02 

мл ͟˻ͣ - рл ˤ 0,006 + 0,02 

млл ͟˻ͣ - млл ˤ 0,006 

м ˸˻ͣϝ - млл ˤ 0,011 

мл ˸˻ͣϝ - млл ˤ 0,060 

млл ˸˻ͣϝ - млл ˤ 0,110 

* - ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ н-ͻ ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
 
Стабильность (погрешность относительно калибровочных эталонов) 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ фл ͔͚͒ͤ ό҈ Ҍ ˻ͣύ мул ͔͚͒ͤ ό҈ Ҍ ˻ͣύ м ͎ͦ͒ ό҈ Ҍ ˻ͣύ н ͎ͦ͒͊ ό҈ Ҍ ˻ͣύ 

мл ˻ͣ 0,0040 + 0,005 0,0450 + 0,005 0,009 + 0,005 0,0700 + 0,005 

млл ˻ͣ 0,0064 + 0,005 0,0072 + 0,005 0,0045 + 0,005 0,0112 + 0,005 

м ͟˻ͣ 0,0040 + 0,04 0,0045 + 0,04 0,0035 + 0,04 0,0070 + 0,04 

мл ͟˻ͣ 0,0040 + 0,4 0,0045 + 0,4 0,0035 + 0,4 0,070 + 0,4 

млл ͟˻ͣ 0,0040 + 4 0,0045 + 4 0,003 + 4 0,0070 + 4 

м ˸˻ͣϝ 0,0080 + 40 0,0090 + 40 0,009 + 40 0,0140 +40 

мл ˸˻ͣϝ 0,0400 + 400 0,0450 + 400 0,03 + 400 0,0700 + 400 

млл ˸˻ͣϝ 0,0800 + 4000 0,0900 + 4000 0,4 + 4000 0,1400 + 4000 

˨͡Ύ н-ͻ ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͍ ор ͣ˻ͣ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ͻ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙͍͊͋ͪͦ͊ͤͦ͟͡ ͒͡Ύ н-ͻ ͙ п-ͻ ͨͪ ͍͚ͦͦ͒ͤͦ ͫͻ͔ͣΦ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͙ͨͪ н-ͻ ͍ͨͪͦͦ͒ͤͦͣ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͎͔ͤ͒͊͘ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 
 
˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ п-ͻ ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͙͔͔ͣͪͤ͘· ͍ ͔͍ͤͯͦͣ͡ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤͯͤ͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͒͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ κ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ҕ5ϲ/ κΣ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͫͪ͒· ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟Σ ͍ͪ͊ͤͯΌ ͍͔͙͡;͙͔ͤ лΣму ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ϲ/. 
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ϭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ˤΦˤΦ ˶͔͍͙͍ͦ͊͟Σ нллт 

Ёмкость 
˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͔͚ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͖͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍ ͔͙͙ͫͪ ͙͍͊͋ͪ͊ͭͦͪͦ͟͡ оллл ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·͔ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ό͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟·ύΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡Φ 
 
Общие сведения 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ D R8 

мл ͤ̅ рл ˤ 0,006 ˹͔͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ 

нл ͤ̅ рл ˤ 0,006 ˹͔͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ 

рл ͤ̅ рл ˤ 0,006 ˹͔͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ 

млл ͤ̅ рл ˤ 0,006 ˹͔͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ 

м ͣ̅͟ 3л ˤ 0,002 ˹͔͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ 

˨͊ͤͤ·͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͒͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· м ͟˥ͼΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͒ͦ нл ͨ̅͟ ͙-͊͘͘ ͖͙ͣͦͫͭ͟ 
͔͔ͨͪͻ͙͍ͦ͒ͤͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ όζͦͤ͟ͼ͍ͦηύΦ 
 
˹͊ ;͊ͫͭͦͭ͊ͻΣ ͔ͣͤΈ΄͙ͻ м ͟˥ͼΣ ͔͊ͣͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ ͔ͤ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦΦ 
 
Полная погрешность (стабильность) 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ фл ͔͚͒ͤ ό҈ύ мул ͔͚͒ͤ ό҈ύ м ͎ͦ͒ ό҈ύ н ͎ͦ͒͊ ό҈ύ 

мл ͤ̅ 0,32 0,36 0,4 0,56 

нл ͤ̅ 0,32 0,36 0,4 0,56 

рл ͤ̅ 0,32 0,36 0,4 0,56 

млл ͤ̅ 0,32 0,36 0,4 0,56 

м ͣ̅͟ 0,48 0,54 0,6 0,84 

 
ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Υ 
˨ͦ м ͣ̅͟ ς p˿ 
˿͍·΄͔ м ͣ̅͟ ς Cs 
 
˫ͣͦͫͭ͟Έ ͙͔͊͋ͪͯͭͫ͟͡Ύ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͤ͊ ͎͔ͤ͒͊͘ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ͻύΣ ͭΦ͔Φ ͔͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͖ͣͦͫͭ͟Έ ͼ͔͙͡ ͒ͦ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͙ ͙ͻ ͖ͣͦͫͭ͟ΈΦ 
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Tek Know Holding Kazakhstan, ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˢ͋͊Ύ мррΣ ͦͺ͙ͫ 11,12, ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͔ͭ͡ +7 (727) 394-35-22Σ Ή͡Φ ͨͦ;ͭ͊ sales@tekknow.kz 
ϭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ˤΦˤΦ ˶͔͍͙͍ͦ͊͟Σ нллт 

Характеристики модуля калибровки ваттметров постоянного тока ( по заказу) 
Общие сведения 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ м ˤ ς мллл ˤ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͭͦ͊͟ лΣо ˢ ς 20  s

˥͖ͤ͒͊͘ ό͔͙ͭͪͣͤ͊͡·ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˤ·ͻͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͟ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ό;͔͔ͪͤͦ ͙ ͔͔͋ͦ͡ύ ͎͔ͤ͒͊ͣ͘Φ 
͍́ͦͦ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ олл ͣˢ ς н ˢ ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ό;͖͔ͪͤͦ ͙ ͔ͪ͊ͫͤͦ͟ύ ͎͔ͤ͒͊ͣ͘Φ 
͍́ͦͦ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ нΣлм ˢ ς 2л ˢ ͟ ͙͙ͤ͗ͤͣ ό͎͔ͦͯ͋ͦ͡ ͙ ͖͔͗ͭͦ͡ύ ͎͔ͤ͒͊ͣ͘Φ 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͻ ͨ͊ͪ ͎͖ͤ͒͘ ͋ͯ͒ͯͭ 
͎͔ͦͪͭΈΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ύ ͤ͊ ͔͙ͪ͗ͣ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

Годовая погрешность относительно калибровочных эталонов 

Токовый диапазон Разрешение (%) от установки Ноль 

лΣо ˢ ς н ˢ нлл ͣ͟ˢ 0,08 600 ͣ͟ˢ 

нΣлм ˢ ς 2л ˢ н ͣˢ 0,08 с ͣs 

 
Годовая погрешность относительно калибровочных эталонов 

Диапазон напряжения Разрешение (%) от установки Ноль 

нл ˤ м ͣ͟ˤ 0,008 50л ͣ͟ˤ 

2лл ˤ мл ͣ͟ˤ 0,008 5 ͣʕ  

мллл ˤ млл ͣ͟ˤ 0,008 30 ͣ  ʕ

 
 

Безопасность при работе с высоким напряжением 
ˤ·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔ͤ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣΣ ͊ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙ͣ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͦ͋Ά͔ͭ͟ 
͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͎ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͤͯ͗ͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
˴͙͊͋ͪ͊ͭͦͪ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͗͒ͯ΅͙͚ ό͔͔͍ͪͪͤ͘·͚Σ ǎǘŀƴŘōȅύ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͨͪ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ нл ˤ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ нлл ˤ ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 
ˬ͒ͯ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όҔнл ˤύ ;͔͔ͪ͘ нл ͙ͣͤͯͭ ͙ͨͪ 
͔͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊Φ 
˻͋ ˢ͙͍͙ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όҔнл ˤύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ 
˽ͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍·ͻͦ͒͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎκ͗͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

 
ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍ͭͦͦ͟·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 2л ˢ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣΣ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͙͔͔͚ͯͫͭ͡͡ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ. 
 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͒͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ κ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ҕ5ϲ/ κΣ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͫͪ͒· ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟Σ ͍ͪ͊ͤͯΌ ͍͔͙͡;͙͔ͤ лΣму ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ϲ/. 
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Tek Know Holding Kazakhstan, ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˢ͋͊Ύ мррΣ ͦͺ͙ͫ 11,12, ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͔ͭ͡ +7 (727) 394-35-22Σ Ή͡Φ ͨͦ;ͭ͊ sales@tekknow.kz 
ϭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ˤΦˤΦ ˶͔͍͙͍ͦ͊͟Σ нллт 

Характеристики модуля калибровки ваттметров переменного тока (поставляется по отдельному 
заказу) 
 
Общие сведения 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ м ˤ ς мллл ˤ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͭͦ͊͟ лΣо ˢ ς 2л ˢ 

̉͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ мл ˥ͼ ς м ͟˥ͼ 

˥͖ͤ͒͊͘ ό͔͙ͭͪͣͤ͊͡·ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˤ·ͻͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͟ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ό;͔͔ͪͤͦ ͙ ͔͔͋ͦ͡ύ ͎͔ͤ͒͊ͣ͘Φ 
͍́ͦͦ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ олл ͣˢ ς 2 ˢ ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ό;͖͔ͪͤͦ ͙ ͔ͪ͊ͫͤͦ͟ύ ͎͔ͤ͒͊ͣ͘Φ 
͍́ͦͦ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ нΣлм ˢ ς 2л ˢ ͟ ͙͙ͤ͗ͤͣ ό͎͔ͦͯ͋ͦ͡ ͙ ͖͔͗ͭͦ͡ύ ͎͔ͤ͒͊ͣ͘Φ 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͻ ͨ͊ͪ ͎͖ͤ͒͘ ͋ͯ͒ͯͭ 
͎͔ͦͪͭΈΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ύ ͤ͊ ͔͙ͪ͗ͣ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

Годовая погрешность относительно калибровочных эталонов 

Токовый диапазон Разрешение (%) от установки Ноль 

лΣо ˢ ς н ˢ нлл ͣ͟ˢ 0,15 8лл ͣ͟ˢ 

нΣлм ˢ ς 2л ˢ н ͣˢ 0,25 8 ͣ  s

 
Годовая погрешность относительно калибровочных эталонов 

Диапазон напряжения Разрешение (%) от установки Ноль 

нл ˤ 1 ͣ͟ˤ 0,05 4,4 ͣ͟ˤ 

нлл ˤ мл ͣ͟ˤ 0,06 35 ͣ  ʕ

мллл ˤ млл ͣ͟ˤ 0,06 150 ͣ  ʕ

 
̉͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· п5 ˥ͼ ς плл ˥ͼ 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ Ґ м 
 
Фазовые характеристики 

͍̅͊ͦ͘·͚ ͎ͯͦ͡ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ 

0ϲ - 359,9ϲ 0,1ϲ 0,1ϲ 

 
˴͙͊͋ͪ͊ͭͦͪ͡ олмл ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ό͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ύ ͡Ό͋·͔ ͺ͍͊ͦ͘·͔ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙͘-͊͘ 
͙͙͍͙ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͚ͭͦͦͦ͟ ͊ͭͯ͟΄͙͟ ό͍͎ͭͦͦͦͦ͟ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ύ 
 

Безопасность при работе с высоким напряжением 
ˤ·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔ͤ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣΣ ͊ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙ͣ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͦ͋Ά͔ͭ͟ 
͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͎ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͤͯ͗ͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
˴͙͊͋ͪ͊ͭͦͪ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͗͒ͯ΅͙͚ ό͔͔͍ͪͪͤ͘·͚Σ ǎǘŀƴŘōȅύ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͨͪ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ нл ˤ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ нлл ˤ ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 
ˬ͒ͯ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όҔнл ˤύ ;͔͔ͪ͘ нл ͙ͣͤͯͭ ͙ͨͪ 
͔͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊Φ 
˻͋ ˢ͙͍͙ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όҔнл ˤύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ 
˽ͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍·ͻͦ͒͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎκ͗͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

 
ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍ͭͦͦ͟·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ол ˢ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣΣ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͙͔͔͚ͯͫͭ͡͡ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ. 
 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͒͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ κ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ҕ5ϲ/ κΣ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͫͪ͒· ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟Σ ͍ͪ͊ͤͯΌ ͍͔͙͡;͙͔ͤ лΣму ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ϲ/. 
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Tek Know Holding Kazakhstan, ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˢ͋͊Ύ мррΣ ͦͺ͙ͫ 11,12, ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͔ͭ͡ +7 (727) 394-35-22Σ Ή͡Φ ͨͦ;ͭ͊ sales@tekknow.kz 
ϭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ˤΦˤΦ ˶͔͍͙͍ͦ͊͟Σ нллт 

Характеристики модуля калибровки осциллографов (поставляется по отдельному заказу) 
Амплитуда 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘· н ͣˤκ͔͒͡Τ р ͣˤκ͔͒͡Τ мл ͣˤκ͔͒͡Τ нл ͣˤκ͔͒͡Τ рл ͣˤκ͔͒͡Τ млл ͣˤκ͔͒͡Τ нлл 
ͣˤκ͔͒͡Τ рлл ͣˤκ͔͒͡Τ м ˤκ͔͒͡Τ н ˤκ͔͒͡Τ р ˤκ͔͒͡Τ мл ˤκ͔͒͡Τ нл ˤκ͔͒͡Τ рл ˤκ͔͒͡Τ 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ όͦ͟Ήͺ-
ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎύ 

1, 2, 5 

̅ͦͪͣ͊ ͍ͦͤ͡· ˽ͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ͊Ύ ό͔ͣ͊ͤ͒ͪύ ό͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ζ͔͙ͣ͘͡ηύΤ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ 

̉͊ͫͭͦͭ͊ м ͟˥ͼ 

˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ;͊ͫͭͦͭ· 30 PPM 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͙͚ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭ͟ с ͔͔͙͚͒ͤ͡ 

ˤ͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ н ͔ͣͫ͟͟ 

ˤ͔ͪͣΎ ͫͨ͊͒͊ н ͔ͣͫ͟͟ 

ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͖ͤ͒͊͘ ˾͊͘Ά͖ͣ· .b/ ό͔͖ͤ͘͡·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
͍·ͻͦ͒͊ύ 

 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͫ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ м ˸˻ͣ фл ͔͚͒ͤ ό҈ ҕ ͣ͟ˤύ мул ͔͚͒ͤ ό҈ ҕ ͣ͟ˤύ м ͎ͦ͒ ό҈ҕ ͣ͟ˤύ н ͎ͦ͒͊ ό҈ ҕ ͣ͟ˤύ 

н ͣˤκ͔͒͡ ς рл ˤκ͔͒͡ лΣллф ҕ нл лΣлм ҕ нл лΣлм ҕ р лΣлмп ҕ нл 

 

Безопасность при работе с высоким напряжением 
ˤ·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔ͤ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣΣ ͊ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙ͣ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͦ͋Ά͔ͭ͟ 
͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͎ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͤͯ͗ͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
˴͙͊͋ͪ͊ͭͦͪ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͗͒ͯ΅͙͚ ό͔͔͍ͪͪͤ͘·͚Σ ǎǘŀƴŘōȅύ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͨͪ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ нл ˤ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ нлл ˤ ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 
ˬ͒ͯ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όҔнл ˤύ ;͔͔ͪ͘ нл ͙ͣͤͯͭ ͙ͨͪ 
͔͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊Φ 
˻͋ ˢ͙͍͙ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όҔнл ˤύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ 
˽ͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍·ͻͦ͒͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎκ͗͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

Девиация амплитуды 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘· ͔͍͙͒͊ͼ͙͙ ҕ мл҈ 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͍͙͒͊ͼ͙͙ 3050: ˶ͯ;΄͔ м0 PPM 

 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘  фл ͔͚͒ͤ ό҈ ҕ ͣ͟ˤύ мул ͔͚͒ͤ ό҈ ҕ ͣ͟ˤύ м ͎ͦ͒ ό҈ҕ ͣ͟ˤύ н ͎ͦ͒͊ ό҈ ҕ ͣ͟ˤύ 

-10% - +10% лΣллу ҕ нл лΣлм ҕ нл лΣлм ҕ нл лΣлмп ҕ нл 

 

Временная ось (масштаб) 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘· н ͔ͤͫ͟κ͔͒͡Τ р ͔ͤͫ͟κ͔͒͡Τ мл ͔ͤͫ͟κ͔͒͡Τ нл ͔ͤͫ͟κ͔͒͡Τ рл ͔ͤͫ͟κ͔͒͡Τ млл ͔ͤͫ͟κ͔͒͡Τ 
нлл ͣˤκ͔͒͡Τ рлл ͔ͤͫ͟κ͔͒͡Τ м ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ н ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ р ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ мл ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ 
20 ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ рл ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ млл ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ нлл ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ рлл ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ м 
͔ͫ͟κ͔͒͡Τ н ͔ͫ͟κ͔͒͡Τ р ͔ͫ͟κ͔͒͡Τ 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ όͦ͟Ήͺ-
ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎύ 

1, 2, 5 

̅ͦͪͣ͊ ͍ͦͤ͡· ˥͔͖ͪ͋ͤ͊͟ ͒ͦ млл ͔ͤͫ͟Τ ͙͙ͫͤͯͫͦ͒͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫ·΄͔ млл ͔ͤͫ͟ 

͍́͊ͭͦ͟·͚ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 1 ͟˥ͼ 

ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͖ͤ͒͊͘ ˾͊͘Ά͖ͣ· .b/ ό͔͖ͤ͘͡·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
͍·ͻͦ͒͊ύ 

 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͫ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ м ˸˻ͣ фл ͔͚͒ͤ όttaύ мул ͔͚͒ͤ όPPM) м ͎ͦ͒ όPPM) н ͎ͦ͒͊ όPPM) 

н ͣˤκ͔͒͡ ς рл ˤκ͔͒͡ 4,5 4,75 5 6 

 
Временная девиация 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘· ͔͍͙͒͊ͼ͙͙ ҕ мл҈ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣлр҈ 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͍͙͒͊ͼ͙͙ ˶ͯ;΄͔ лΣлр҈ 

 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘  фл ͔͚͒ͤ ό҈ύ мул ͔͚͒ͤ ό҈ύ м ͎ͦ͒ ό҈ύ н ͎ͦ͒͊ ό҈ύ 

-9,5% - +9,5% 0,01 0,01 0,01 0,01 
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Tek Know Holding Kazakhstan, ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˢ͋͊Ύ мррΣ ͦͺ͙ͫ 11,12, ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͔ͭ͡ +7 (727) 394-35-22Σ Ή͡Φ ͨͦ;ͭ͊ sales@tekknow.kz 
ϭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ˤΦˤΦ ˶͔͍͙͍ͦ͊͟Σ нллт 

Ограниченная (по амплитуде) развертка  

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘· ͍͖͙ͪ͊ͪͭ͘͟ р ˸˥ͼ ς 2рл ˸˥ͼ  

̅ͦͪͣ͊ ͍ͦͤ͡· ˿͙͙ͤͯͫͦ͒͊͡Έͤ͊Ύ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ слл ͣˤ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͊ ͙͊ͣͨͭͯ͒͡· ͤ͊ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ рл ˻ͣ 

˻ͨͦͪͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
ό͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ύ 

рл ͟˥ͼ 

ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͖ͤ͒͊͘ ˾͊͘Ά͖ͣ· .b/ ό͔͖ͤ͘͡·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
͍·ͻͦ͒͊ύ 

 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘  фл ͔͚͒ͤ ό͒)x мул ͔͚͒ͤ ό͒)x м ͎ͦ͒ ό͒)x н ͎ͦ͒͊ ό͒)x 

р ˸˥ͼ ς 2рл ˸˥ͼ 0,8 0,90 1 1,4 

 

Ограниченная (по амплитуде) развертка 

̉͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ˿ͣΦ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔ͣ͊ͪͪ͟· 

 

Опорный уровень (амплитуда) 50 кГц 

˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ 90 ͔͚͒ͤ мул ͔͚͒ͤ м ͎ͦ͒ н ͎ͦ͒͊ 

̉͊ͫͭͦͭ͊  27 PPM 29 PPM 30 PPM 36 PPM 

ˢ͙ͣͨͭͯ͒͊͡ 0,4 % 0,45% 0,5% 0,7% 

 

Выход сигнала с крутым фронтом 

ˤ͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎκͫͨ͊͒͊ ͙͍͔́ͨͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ м ͔ͤͫ͟ 

 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͒͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ κ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ҕ5ϲ/ κΣ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͫͪ͒· ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟Σ ͍ͪ͊ͤͯΌ ͍͔͙͡;͙͔ͤ лΣму ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ϲ/. 
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Tek Know Holding Kazakhstan, ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˢ͋͊Ύ мррΣ ͦͺ͙ͫ 11,12, ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͔ͭ͡ +7 (727) 394-35-22Σ Ή͡Φ ͨͦ;ͭ͊ sales@tekknow.kz 
ϭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ˤΦˤΦ ˶͔͍͙͍ͦ͊͟Σ нллт 

Характеристики осциллографа 400 МГц  
Амплитуда 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘· н ͣˤκ͔͒͡Τ р ͣˤκ͔͒͡Τ мл ͣˤκ͔͒͡Τ нл ͣˤκ͔͒͡Τ рл ͣˤκ͔͒͡Τ млл ͣˤκ͔͒͡Τ нлл 
ͣˤκ͔͒͡Τ рлл ͣˤκ͔͒͡Τ м ˤκ͔͒͡Τ н ˤκ͔͒͡Τ р ˤκ͔͒͡Τ мл ˤκ͔͒͡Τ нл ˤκ͔͒͡Τ рл ˤκ͔͒͡Τ 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ όͦ͟Ήͺ-
ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎύ 

1, 2, 5 

̅ͦͪͣ͊ ͍ͦͤ͡· ˽ͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ͊Ύ ό͔ͣ͊ͤ͒ͪύ ό͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ζ͔͙ͣ͘͡ηύΤ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ 

̉͊ͫͭͦͭ͊ м ͟˥ͼ 

˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ;͊ͫͭͦͭ· 30 PPM 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͙͚ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭ͟ с ͔͔͙͚͒ͤ͡ 

ˤ͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ н ͔ͣͫ͟͟ 

ˤ͔ͪͣΎ ͫͨ͊͒͊ н ͔ͣͫ͟͟ 

ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͖ͤ͒͊͘ ˾͊͘Ά͖ͣ· .b/ ό͔͖ͤ͘͡·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
͍·ͻͦ͒͊ύ 

 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͫ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ м ˸˻ͣ фл ͔͚͒ͤ ό҈ ҕ ͣ͟ˤύ мул ͔͚͒ͤ ό҈ ҕ ͣ͟ˤύ м ͎ͦ͒ ό҈ҕ ͣ͟ˤύ н ͎ͦ͒͊ ό҈ ҕ ͣ͟ˤύ 

н ͣˤκ͔͒͡ ς рл ˤκ͔͒͡ лΣллф ҕ нл лΣлм ҕ нл лΣлм ҕ р лΣлмп ҕ нл 

 

Безопасность при работе с высоким напряжением 
ˤ·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔ͤ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣΣ ͊ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙ͣ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͦ͋Ά͔ͭ͟ 
͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͎ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͤͯ͗ͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
˴͙͊͋ͪ͊ͭͦͪ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͗͒ͯ΅͙͚ ό͔͔͍ͪͪͤ͘·͚Σ ǎǘŀƴŘōȅύ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͨͪ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ нл ˤ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ нлл ˤ ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 
ˬ͒ͯ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όҔнл ˤύ ;͔͔ͪ͘ нл ͙ͣͤͯͭ ͙ͨͪ 
͔͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊Φ 
˻͋ ˢ͙͍͙ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όҔнл ˤύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ 
˽ͦ ͊͘ ͊ͯ͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍·ͻͦ͒͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎκ͗͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

Девиация амплитуды 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘· ͔͍͙͒͊ͼ͙͙ ҕ мл҈ 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͍͙͒͊ͼ͙͙ 3050: ˶ͯ;΄͔ м0 PPM 

 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘  фл ͔͚͒ͤ ό҈ ҕ ͣ͟ˤύ мул ͔͚͒ͤ ό҈ ҕ ͣ͟ˤύ м ͎ͦ͒ ό҈ҕ ͣ͟ˤύ н ͎ͦ͒͊ ό҈ ҕ ͣ͟ˤύ 

-10% - +10% лΣллу ҕ нл лΣлм ҕ нл лΣлм ҕ нл лΣлмп ҕ нл 

 

Временная ось (масштаб) 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘· н ͔ͤͫ͟κ͔͒͡Τ р ͔ͤͫ͟κ͔͒͡Τ мл ͔ͤͫ͟κ͔͒͡Τ нл ͔ͤͫ͟κ͔͒͡Τ рл ͔ͤͫ͟κ͔͒͡Τ млл ͔ͤͫ͟κ͔͒͡Τ 
нлл ͣˤκ͔͒͡Τ рлл ͔ͤͫ͟κ͔͒͡Τ м ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ н ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ р ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ мл ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ 
нл ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ рл ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ млл ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ нлл ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ рлл ͔ͣͫ͟κ͔͒͡Τ м 
͔ͫ͟κ͔͒͡Τ н ͔ͫ͟κ͔͒͡Τ р ͔ͫ͟κ͔͒͡Τ 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ όͦ͟Ήͺ-
ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎύ 

1, 2, 5 

̅ͦͪͣ͊ ͍ͦͤ͡· ˥͔͖ͪ͋ͤ͊͟ ͒ͦ млл ͔ͤͫ͟Τ ͙͙ͫͤͯͫͦ͒͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫ·΄͔ млл ͔ͤͫ͟ 

͍́͊ͭͦ͟·͚ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ м ͟˥ͼ 

ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͖ͤ͒͊͘ ˾͊͘Ά͖ͣ· .b/ ό͔͖ͤ͘͡·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
͍·ͻͦ͒͊ύ 

 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͫ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ м ˸˻ͣ фл ͔͚͒ͤ όttaύ мул ͔͚͒ͤ όPPM) м ͎ͦ͒ όPPM) н ͎ͦ͒͊ όPPM) 

н ͣˤκ͔͒͡ ς рл ˤκ͔͒͡ 4,5 4,75 5 6 

 
Временная девиация 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘· ͔͍͙͒͊ͼ͙͙ ҕ мл҈ ͫ ΄͎͊ͦͣ 0,05% 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͍͙͒͊ͼ͙͙ ˶ͯ;΄͔ лΣлр҈ 

 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘  фл ͔͚͒ͤ ό҈ύ мул ͔͚͒ͤ ό҈ύ м ͎ͦ͒ ό҈ύ н ͎ͦ͒͊ ό҈ύ 

-9,5% - +9,5% 0,01 0,01 0,01 0,01 
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Tek Know Holding Kazakhstan, ͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˢ͋͊Ύ мррΣ ͦͺ͙ͫ 11,12, ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͔ͭ͡ +7 (727) 394-35-22Σ Ή͡Φ ͨͦ;ͭ͊ sales@tekknow.kz 
ϭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ˤΦˤΦ ˶͔͍͙͍ͦ͊͟Σ нллт 

Ограниченная (по амплитуде) развертка  

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘· ͍͖͙ͪ͊ͪͭ͘͟ р ˸˥ͼ ς 40л ˸˥ͼ  

̅ͦͪͣ͊ ͍ͦͤ͡· ˿͙͙ͤͯͫͦ͒͊͡Έͤ͊Ύ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ слл ͣˤ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͊ ͙͊ͣͨͭͯ͒͡· ͤ͊ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ рл ˻ͣ 

˻ͨͦͪͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
ό͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ύ 

рл ͟˥ͼ 

ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͎͖ͤ͒͊͘ ˾͊͘Ά͖ͣ· .b/ ό͔͖ͤ͘͡·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
͍·ͻͦ͒͊ύ 

 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘  фл ͔͚͒ͤ ό͒ˣύ мул ͔͚͒ͤ ό͒ˣύ м ͎ͦ͒ ό͒ˣύ н ͎ͦ͒͊ ό͒ˣύ 

р ˸˥ͼ ς 2рл ˸˥ͼ 0,8 0,90 1 1,4 

 

Ограниченная (по амплитуде) развертка 

̉͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ˿ͣΦ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔ͣ͊ͪͪ͟· 

 

Опорный уровень (амплитуда) 50 кГц 

˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ 90 ͔͚͒ͤ мул ͔͚͒ͤ м ͎ͦ͒ н ͎ͦ͒͊ 

̉͊ͫͭͦͭ͊  27 PPM 29 PPM 30 PPM 36 PPM 

ˢ͙ͣͨͭͯ͒͊͡ 0,4 % 0,45% 0,5% 0,7% 

 

Выход сигнала с крутым фронтом 

ˤ͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎκͫͨ͊͒͊ ͙͍͔́ͨͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ м ͔ͤͫ͟ 

 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͒͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ κ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ҕ5ϲ/ κΣ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͫͪ͒· ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟Σ ͍ͪ͊ͤͯΌ ͍͔͙͡;͙͔ͤ лΣму ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ϲ/. 

 

 


